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(54) Anlage zur Druckabsenkung in den Arbeitskammern mehrerer an eine Vakuumzentralanlage 
angeschlossener Verbraucher 


(57) Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Druckab- 
senkung und Druckhaltung in den Arbeitskammern 
mehrerer Verbraucher, die an eine Vakuumzentralan- 
lage (1) mit mehreren Vakuumreservoirs (3, 4, 5) ange- 
schlossen sind. Urn auch einen Verbraucher (9) an eine 
Vakuumzentralanlage anschlieBen zu konnen, der 
einerseits einer standigen Gasentsorgung bedarf, ande- 
rerseits jedoch eine Einregulierung des erforderlichen 
Druckes benGtigt und/oder wenn die Gefahr besteht, 
da6 wahrend des Produktionsprozesses ungewollt eine 
so groGe Gasmenge in das angeschlossene Vakuumre- 
servoir gelangen kann, daft der einwandfreie Betrieb 
anderer Verbraucher getahrdet ist, ist ein Stellventil (15) 


vorgesehen, das uber einen Druckschalter (16), der den 
tatsachlichen Arbeitsdruck im Verbraucher (9) feststellt, 
unter Zwischenschaltung einer Steuereinheit (21) derart 
beeinfluBbar, daG bei Uberschreiten des Schaltdruck- 
wertes des Schalters (1 6) nach Ablauf einer vorgegebe- 
nen Zeitspanne das Stellventil (15) geschlossen wird. 
Fur die Anpassung an verschiedene, entsprechend dem 
zu bearbeitenden Produkt in dem Verbraucher (9) ein- 
zustellende Arbeitsdrucke kann der DurchlaBquer- 
schnitt des Stellventiles (15) entweder manuell Oder 
durch Vorwahl uber die Steuereinheit (21) auf den dazu 
erforderlichen Durchla(3querschnitt eingestellt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Druckabsen- 
kung und Druckhaltung in den Arbeitskammern mehre- 
rer Verbraucher. insbesondere Maschinen und s 
Vorrichtungen zum Behandeln, Verarbeiten, Verpacken, 
Abfullen oder Transportieren von Gutern, zum Beispiel 
Fleisch oder sonstige Lebensmittel, welche zumindest 
zeitweise an eine Vakuumzentralanlage mit einem oder 
mehreren im Druck abgestuften Vakuumreservoirs u 
angeschlossen sind, wobei die Vakuumreservoirs durch 
der Vakuumzentralanlage zugehorige Pumpen oder 
Geblase jeweils auf ein vorgegebenes Druckniveau 
gefuhrt werden, und wobei mindestens ein Verbraucher 
vorhanden ist, der eine wahrend der AnschluBzeit auf n 
einen konstanten Druck standig zu fuhrende Arbeits- 
kammer aufweist und in der Verbindungslertung zwi- 
schen dem Verbraucher und dem Vakuumreservoir, an 
das er angeschlossen ist, ein Stellventil angeordnet ist. 

In der DE 43 14 054 C1 ist eine Anlage mit mehre- 20 
ren Verbrauchern beschrieben, bei der die Verbraucher 
entsprechend ihren Bedurfnissen an einen oder meh- 
rere der Vakuumreservoirs einer Vakuumzentralanlage 
angeschlossen sind. Ferner ist dabei auch beschrieben, 
wie ein Verbraucher mit einer groBvolumigen Kammer 25 
und geringer Taktleistung, das heiBt langer Evakuie- 
rungszeit. anzuschlieBen ist, urn die Funktion der ande- 
ren Verbraucher nicht zu stores Hierzu dienen ein 
Regelventil und eine Steuereinheit 

Des weiteren ist der AnschluB eines der Verbrau- 30 
cher, der eine Fullmaschine darstellt, mittels eines 
Dosiererventils an eines der Vakuumreservoirs 
beschrieben. Der erforderliche Druck kann durch den 
Bediener selbst eingestellt werden. Bei der vorgenann- 
ten Anlage ist es bisher nicht moglich, eine solche Pro- 35 
duktionsmaschine, die eine mehr oder weniger 
kontinuierliche Gasentsorgung bei vorgegebenem 
Druck benotigt, an eine Vakuumzentralanlage anzu- 
schlieBen, ohne daB nachteilige Einflusse auf die ande- 
ren Verbraucher eintreten k6nnen. Solche 40 
Produktionsmaschinen sind beispielsweise die oben 
genannten Fullmaschinen bzw. Bratfuller. Ein Bratfuller 
ist eine Produktionsmaschine im fleischverarbeitenden 
Gewerbe, die dazu dient, beispielsweise Wurstbrat in 
eine Umhullung (Wurstpelle) einzufullen. Urn ein homo- 45 
genes Schnittbild des fertigen Produktes (Wurst) zu 
erretchen, ist es notwendig, das Brat wahrend des Full- 
vorganges zur Vermeidung von Lufteinschlussen zu 
entgasen. Wenn beispielsweise eine Fullung voll verar- 
bertet wurde, stellen sich Nachteile ein, weil namlich so 
eine direkte Verbindung zwischen dem Vakuumreser- 
voir und der Atmosphare durch das Dosierventil ent- 
steht. Dies bedeutet, daB im zentralen Vakuumreservoir 
ein Druckanstieg eintritt, so daB dessen Leistung nega- 
tivbeeinfluBt wird. 55 

Ublich ist es daher, eine Vakuumpumpe direkt der 
Maschine zuzuordnen. Der fur jedes abzufullende Pro- 
dukt einzustellende Druck beim Fullvorgang wird durch 
ein Bypass-Ventil zur Atmosphare eingeregelt Bei die- 


ser Ausgestaltung ergeben sich Nachteile. Die Vakuum- 
pumpe ist zu groB dimensioniert. Ein Teil der Leistung 
wird nicht genutzt. Die Vakuumpumpe erzeugt Warme- 
und Geruchsemission im gekuhlten Hygienebereich. 
Durch Fehlbedienung des Fullers kann das zu verful- 
lende Brat direkt in die Vakuumpumpe gelangen, was zu 
einer Verringerung deren Standzeit fuhrt. 

In der DE 28 29 889 A1 sind Verfahren und eine 
Anlage zur wiederholten Evakuierung abgeschlossener 
Volumina beschrieben. Dazu weist die Vakuumzentral- 
anlage mehrere Vakuumreservoirs unterschiedlichen 
Druckniveaus (dynamische Gleichgewichtsdrucke) auf. 
Es sind mehrere Verbraucher an eines oder mehrere 
der Reservoirs angeschlossen. Der AnschluB erfolgt 
uber Ventile, urn die Arbeitskammern der Verbraucher 
auf das gewunschte Druckniveau absenken zu konnen. 
Aufgabe einer solchen zentralen Vakuumversorgung ist 
es, die schnellstmdgliche Evakuierung einer abge- 
schlossenen Kammer auf den gewiinschten Enddruck, 
der dem Druck eines der Vakuumreservoirs entspricht, 
zu gewahrleisten. 

In der DE 43 1 4 052 C1 ist eine Evakuiereinrichtung 
mit einer Vorrichtung zur Erkennung von Leckagen an 
einer Rundlaufermaschine zum Vakuumverpacken von 
Gutern beschrieben. Es handelt sich urn eine statische 
Erkennung einer Leckage, indem beim Druckausgleich 
zwischen zwei Kammern ein Ventil.das zur weiteren 
Evakuierung geoffnet werden soil, geschlossen gehal- 
ten wird, wenn ein vorgegebener Druckwert nicht 
erreicht worden ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den AnschluB eines 
Verbrauchers, der mit einer Arbeitskammer versehen 
ist, die kontinuierlich zu entgasen ist und bei der der 
Druck in gewissen Grenzen verstellbar sein muG, an 
eine Vakuumzentralanlage zu ermoglichen, ohne daB 
die Funktion der anderen daran angeschlossenen Ver- 
braucher nachteilig beeinfluBt wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB das Stellventil durch einen Stellantrieb beta- 
tigbar ist, daB der DurchlaBquerschnitt des Stellventiles 
einstellbar ist, daB eine Steuereinheit und ein Druck- 
schalter vorgesehen sind, daB der Druckschalter in dem 
Leitungsabschnitt zwischen dem vorgenannten Ver- 
braucher und dem Stellventil angeordnet und daB die 
Steuereinheit ein Steuerglied enthalt, welches ein 
SchlieBen des Stellventiles veranlaBt, wenn ein vorge- 
gebener Schaltdruckwert fur eine vorgegebene Zeit- 
spanne uberschritten wird. 

Aufgrund der damit gegebenen Moglichkeit des 
Anschlusses eines solchen Verbrauchers, der einer 
standigen Gasentsorgung bedarf, wird die dazu beno- 
tigte Energie verringert. Es muB kein groBeres Saugver- 
m6gen zur Verfugung gestellt werden als dies fur die 
tatsachliche Funktion des Verbrauchers erforderlich ist. 
Gleichzeitig wird gewahrleistet. daB der Druck entspre- 
chend der geforderten Arbeitsweise des Verbrauchers 
in gewissen Grenzen fur den Bediener der Anlage ein- 
stellbar ist. Das Stellventil ist stets geOffnet. Es wird erst 
dann, wenn eine Leckage als direkte Verbindung zwi- 
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schen der Atmosphare und dem Vakuum reservoir 
erkannt wird, geschlossen. Es erfolgt eine kontinuierli- 
che Leckageerkennung. 

Bei einem Bratfuller ist die zu entsorgende Gas- 
menge im Vergleich zu anderen an die Vakuumzentral- 
anlage anzuschlieBende Verbraucher sehr klein, so da8 
das zusatzlich zu installierende Saugvermogen in der 
Vakuumzentralanfage gering ist. Unter Umstanden ist 
eine VergroBerung der Vakuumzentralanlage gar nicht 
erforderlich. Durch das Stellventil und die Steuereinheit 
wird ferner gewahrleistet, daBdann, wenn im Laufedes 
Arbeitsprozesses der AnschluB zum Vakuumreservoir 
offensteht, weil beispielsweise das Brat durchgeiaufen 
ist, das heiBt der Einfulltrichter des Bratfullers leer ist, 
zur Vermeidung von Leckagen die Verbindung zum 
Vakuumreservoir geschlossen wird. Wurde das Stell- 
ventil nicht geschlossen, so konnte die Funktion der 
Vakuumzentralanlage dadurch negativ beeinfluBt wer- 
den, denn es bestunde eine Verbindung zur Atmo- 
sphare, das heiBt eine grobe Undichtigkeit, die zu 
Fehlfunktionen anderer an die Vakuumanlage ange- 
schlossener Maschinen fuhren konnte. Der maximale 
DurchlaBquerschnitt des Stellventiles ist so zu wahlen, 
daB einerseits ein maximaler Gasstrom gewahrleistet 
ist, der aber andererseits so Wein ist, daB bei grober 
Undichtigkeit des Verbrauchers der Druck im zugehdri- 
gen Vakuumreservoir nicht uber das fur die anderen 
Verbraucher notwendige Druckniveau ansteigt. Der 
maximale DurchlaBquerschnitt ist so bemessen, daB 
das Stellventil in maximaler geSffneter Position einen so 
groBen StrGmungswiderstand darstellt, daB sich uber 
das Stellventil ein hoher Druckunterschied einstellt, der 
fur die einwandfreie Funktion des Druckschalters erfor- 
derlich ist. Der Druckanstieg im Vakuumreservoir bei 
einer solchen Undichtigkeit laBt sich abschatzen aus 
dem kritischen Gasstrom pro cm 2 DurchlaBquerschnitt 
des Stellventils und der Zeitspanne bis zum SchlieBen 
des Stellventils. 

Auf diese Weise konnen alle Verbraucher an eine 
Vakuumzentral anlage angeschlossen werden, die im 
Normalfall ein geringes Saugvermogen bei unterschied- 
lichen Drucken benOtigen und bei denen solche grobe 
Undichtigkeiten als Folge der Arbeitsweise vorkommen 
konnen. Als Beispiel hierfur ist zusatzlich eine Trans- 
portanlage, die mit Vakuumsaughebern ausgerustet ist, 
zu nennen. Die Saugheber werden auf das zu transpor- 
tierende Gut aufgesetzt und evakuiert. Das geringe 
Volumen der Saugnapfe und Verbindungsleitungen for- 
dert ein relativ geringes Saugvermogen. Gehtallerdings 
das zu transportierende Gut auf dem Transportweg ver- 
loren, stehen die Anschlusse zum Vakuumreservoir 
often. Erfolgt ein AnschluB in der oben beschriebenen 
Weise, wird ein negativer EinfluB auf andere Verbrau- 
cher ausgeschlossen. Es wird also verhindert, daB wah- 
rend des Produktionsprozesses ungewollt eine so 
groBe Gasmenge in das Vakuumreservoir gelangen 
kann, daB der einwandfreie Betrieb anderer Verbrau- 
cher gefahrdet wird. 


In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, den 
Schaltdruckwert so auszuwahlen, daB er deutlich uber 
dem Arbeitsdruck liegt, der sich beim Offnen des Stell- 
ventiles auf den maximalen DurchlaBquerschnitt ein- 

5 steflt und zum jeweiligen Betrieb des Verbrauchers 
notwendig ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Steu- 
ereinheit ein Steuerglied zugeordnet, uber welches der 
jeweilig gewunschte DurchlaBquerschnitt des Stellventi- 

10 les vorgebbar ist. Es kann somit auf die manuelle Ein- 
stellung durch den Bediener verzichtet werden. 
Ausgewahlte Anwendungsfalle, beispielsweise bei 
einem Bratfuller, konnen somit in der Steuereinheit hin- 
terlegt werden, so daB z. Bsp. durch Tastenwahl eine 

15 automatische Einstellung des DurchlaBquerschnittes 
entsprechend der Vorgabe erfolgt. 

Zur weiteren Konkretisierung der Erfindung ist vor- 
geschlagen, in den Leitungsabschnitt zwischen dem 
genannten Verbraucher und dem Stellventil einen oder 

20 mehrere Sensoren anzuordnen, die auf flussige, 
pastose oder teste Medien reagieren und beispiels- 
weise durch den Gasstrom aus der Arbeitskammer zum 
Vakuumreservoir mitgerissen werden. Die Sensoren 
dienen dazu, beim Passieren dieser Medien ein Signal 

25 an die Steuereinheit zu geben, uber welches ein Schlie- 
Ben des Stellventiles bewirkt wird. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist in der Zeichnung schematisch dargestelrt. 

Eine in einem separaten Raum 2 untergebrachte 

30 Vakuumzentralanlage versorgt drei Vakuumreservoirs 
3, 4, 5, von denen das Vakuumreservoir 3 den hochsten 
Druck und das Vakuumreservoir 5 den niedrigsten 
Druck aufweist. Zur Vakuumerzeugung dienen Vakuum- 
pumpen oder Vakuumgeblase, deren Steuerung ein 

35 Druckaufnehmer 13 ubernimmt, der uber eine Steuer- 
einheit 12a den Betrieb der Vakuumpumpen 6 beein- 
fluBt. 

Das Volumen der Vakuumreservoirs kann beispiels- 
weise durch das Leitungssystem dargestellt sein. Es 

40 konnen jedoch auch noch zusatzlich Volumina fur die 
Bereitstellung des Vakuums installiert werden. 

Die Verbraucher 7, 8, 9, 10 sind in einem oder meh- 
reren von der Vakuumzentralanlage 1 abgetrennten 
Raum oder Raumen untergebracht. Die Verbraucher 7, 

45 8, 9, 10 sind entsprechend ihrer Funktion entweder an 
alle drei Vakuumreservoirs 3, 4, 5 oder nur an ein 
bestimmtes Vakuumreservoir angeschlossen, da sie auf 
unterschiedliche Druckniveaus fuhrbar sein mussen 
Oder aber Teilfunktionen aufweisen, die ein bestimmtes 

so Druckniveau erfordern. Der Verbraucher 7 ist beispiels- 
weise ein Bandtiefziehautomat zur Herstellung von 
Vakuumverpackungen. Er ist mit einem Teil seiner 
Funktionen an die beiden Vakuumreservoirs 4, 5 und 
mit einer weiteren Funktion an das Vakuumreservoir 3 

55 mit dem hochsten Druckniveau angeschlossen. Der 
Verbraucher 8 ist beispielsweise eine Kammermaschine 
zur Verpackung. Dessen Arbeitskammern werden 
nacheinander auf das Druckniveau der Vakuumreser- 
voirs 3, 4, 5 gefuhrt. Der Verbraucher 9 stelrt eine Full- 
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maschine dar, deren Funktion mit AnschluG an das 
Vakuumreservoir 5 noch nachfolgend naher beschrie- 
ben wird. 

Der Verbraucher 10 ist ein groBvolumiger Vakuum- 
Kutter mit einer geringen Taktzeit, der uber ein Regel- 5 
ventil 1 1 an das Vakuumreservoir 3 angeschlossen ist. 
Er ist mit einer Steuereinheit 12 versehen, die uber eine 
Steuerleitung das Regelventil 1 1 beeinfluBt und dieses 
auf den jeweils erforderlichen Gasstrom einregelt. Die 
Steuereinheit 12 ist daruber hinaus mit der Steuerein- w 
heit 12a verbunden und veraniaBt bei bestimmten 
Betriebszustanden die Anschaltung beispielsweise 
einer der Vakuumpumpen 6. 

Der Verbraucher 9 ist ein Bratfuller, der dazu dient, 
das Wurstbrat in eine Umhullung, die Wurstpelle, zu ver- is 
fullen. Dazu wird das Wurstbrat in den Trichter des Ful- 
lers eingefullt und beispielsweise uber ein 
Schneckengetriebe in die Umhullung uberfuhrt. Um ein 
homogenes Schnittbild des fertigen Produktes zu errei- 
chen, ist es notwendig, das Brat zu entgasen. Abhangig 20 
von der Art des Wurstbrats ist es erforderlich, eine Gas- 
entsorgung bei einem bestimmten konstarrten Druck 
durch konstante Gasstromung durchzufuhren. Hierzu 
ist in die Verbindungsleitung 1 4 zwischen dem Vakuum- 
reservoir 3 und dem Verbraucher 9 ein Stell ventil 1 5 mit 25 
veranderbarem Durch la Bquerschnitt angeordnet. In 
dem Leitungsabschnitt 14a zwischen dem Verbraucher 
9 und dem Stellventil 15 ist ein Druckschalter 16 ange- 
bracht Ferner ist in dem Leitungsabschnitt 14a zwi- 
schen dem Druckschalter 16 und dem Verbraucher 9 30 
ein Sensor 17 eingeschaltet. Der Druckschalter 16 ist 
uber die Steuerleitung 1 8 mit einer Steuereinheit 21 ver- 
bunden. Des gleichen ist der Sensor 17 uber eine Steu- 
erleitung 19 mit der Steuereinheit 21 verbunden. Ferner 
ist auch das Stellventil 1 5 uber eine Steuerleitung 20 an 35 
die Steuereinheit 21 angeschlossen. Der Druckschalter 
1 6 ist auf einen Schaltdruckwert P s eingestellt, der deut- 
lich uber dem maximal geforderten Arbeitsdruck P a max 
liegt. Der DurchlaBquerschnitt und damit der Arbeits- 
druck sind abhangig von der zu verfullenden Masse zu 40 
wahlen. Dazu kann beispielsweise der DurchlaBquer- 
schnitt manuell eingestellt werden. Er kann aber auch 
fur bestimmte Produkte mittels der Steuereinheit 21 vor- 
wahlbar sein. Der AnschluB des Verbrauchers 9 erfolgt 
an das Vakuumreservoir, dessen dynamischer Gleich- 45 
gewichtsdruck unter dem niedrigsten Druck liegt, der in 
dem Verbraucher 9 eingestellt werden soil. Die Steuer- 
einheit 21 umfaBt daruber hinaus ein Zeitglied, das 
dann, wenn beispielsweise sich eine grobe Undichtig- 
keit, das heiBt Verbindung zwischen dem Vakuumreser- 50 
voir 3 und der Atmosphare mangels in dem Verbraucher 
9 befindlicher Masse zur Verarbeitung einstellt, dafur 
sorgt. daft durch SchlieBung des Stellventiles 15 die 
Undichtigkeit beseitigt wird. Dies tritt dann ein. wenn der 
durch den Druckschalter 16 festgestellte Arbeitsdruck 55 
P a des Verbrauchers 9 uber dem Schaltdruckwert P s 
liegt und eine vorgegebene Zeitspanne T s anhalt. Der 
Sensor 17 dient dazu, festzustellen, daB durch den 
Gasstrom mitgerissene Partikel des mittels des Ver- 


brauchers 9 zu verfullenden Gutes den Leitungsab- 
schnitt 14a passieren, um als Folge hieraus unter 
Zuhirfenahme der Steuereinheit 21 das Stellventil 15 zu 
schiieBen. Hierdurch soil verhindert werden, daf3 bei- 
spielsweise bei Reinigungsarbeiten am Verbraucher 9 
Reinigungsflussigkeit in das Vakuumreservoir 5 und 
damit in die Vakuumzentralanlage 1 gelangen kann. 
Gleiches trim auch fur das in dem Verbraucher 9 zu 
behandelnde Gut zu. 
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Patentanspruche 

1. Anlage zur Druckabsenkung und Druckhartung in 
den Arbeitskammern mehrerer Verbraucher (7 - 
10), insbesondere Maschinen und Vorrichtungen 
zum Behandeln, Verarbeiten, Verpacken, Abfullen 
Oder Transportieren von Gutern, zum Beispiel 
Fleisch Oder sonstige Lebensmittel, welche zumin- 
dest zeitweise an eine Vakuumzentralanlage (1) mit 
einem oder mehreren im Druck abgestuften Vaku- 
umreservoirs (3, 4, 5) angeschlossen sind, wobei 
die Vakuumreservoirs (3, 4, 5) durch der Vakuum- 
zentralanlage (1) zugehorige Pumpen (6) Oder 
Geblase jeweils auf ein vorgegebenes Druckniveau 
(P1, P2, P3) gefuhrt werden, und wobei mindestens 
ein Verbraucher (9) vorhanden ist, der eine wah- 
rend der AnschluBzeit auf einen konstarrten Druck 
(P a ) standig zu fuhrende Arbeitskammer aufweist 
und in der Verbindungsleitung (14) zwischen dem 
Verbraucher (9) und dem Vakuumreservoir (5), an 
das er angeschlossen ist, ein Stellventil (15) ange- 
ordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Stellventil (15) durch einen Stellantrieb 
betatigbar ist, daB der DurchlaBquerschnitt des 
Stellventiles (15) einstellbar ist. daB eine Steuerein- 
heit (21) und ein Druckschalter (16) vorgesehen 
sind, daB der Druckschalter (16) in dem Leitungs- 
abschnitt (14a) zwischen dem vorgenannten Ver- 
braucher (9) und dem Stellventil (15) angeordnet ist 
und daB die Steuereinheit (21) ein Steuerglied ent- 
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halt, welches ein SchlieGen des Stellventiles (15) 
veranlaBt, wenn ein vorgegebener Schaltdruckwert 
(P s ) fur eine vorgegebene Zeitspanne (T s ) uber- 
schritten wird. 

5 

2. Anlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schaltdruckwert (P s ) uber dem Arbeits- 
druck (P a max ) liegt. der sich bei Offnen des Schalt- 
ventiles (15) auf den maximalen w 
DurchlaBquerschnitt, der zum jeweiligen Betrieb 
des Verbrauchers notwendig ist, einstellt. 

3. Anlage nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 15 
daB die Steuereinheit (21) ein Steuerglied umfaBt, 
durch welches der jeweilig gewunschte DurchlaB- 
querschnitt des Stellventiles (15) vorgebbar ist. 

4. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet. 

daB in den Leitungsabschnitt (14) zwischen dem 
genannten Verbraucher (9) und dem Stellventil (15) 
ein auf flussige, pastose Oder teste Medien reagie- 
render Sensor (17) eingeschaltet ist, der bei Pas- 25 
sieren dieser Medien uber die Steuereinheit (21) 
ein SchlieBen des Stellventiles (15) veranlaBt. 
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